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Baøi 1: (3 ñiểm) Cho ba số dương a, b, c thỏa maõn ñieàu kieän:   
1

a b c

abc

. 

Chöùng minh raèng: 

   
 



2 2 2 2

2 2 2 2

1 b c 1 a c

a b

c a b c

 

Baøi 2: (5 ñieåm) Giaûi caùc phöông trình vaø heä phöông trình: 

      a)     2

2x x 3 3x x 3  

      b) 

  


  
2

y 2 x 1

x y x y

  

Baøi 3: (2 ñieåm) Qua ñieåm M thuoäc caïnh BC cuûa tam giaùc ABC keû caùc ñöôøng thaúng song song vôùi 

caùc caïnh AB vaø AC, chuùng taïo thaønh vôùi hai caïnh aáy moät hình bình haønh. Tìm vò trí cuûa M ñeå 

hình bình haønh ñoù coù dieän tích lôùn nhaát. 

Baøi 4: (4 ñieåm)  

a) Cho hai soá döông x, y. Tìm giaù trò nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc  sau: 


 


2

x 12
P y

x y

 

b) Tìm caùc soá nguyeân x, y thoûa maõn ñaúng thöùc:      2 2

2x y 3xy 3x 2y 2 0  

Baøi 5: (4 ñieåm)  

Cho tam giaùc nhoïn ABC (AB < AC) noäi tieáp ñöôøng troøn (O). Caùc ñöôøng cao BD, CE cuûa tam giaùc 

ABC caét nhau taïi H. Ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc ADE caét (O) taïi ñieåm K khaùc A. Chöùng 

minh raèng: 

a) KH ñi qua trung ñieåm M cuûa caïnh BC. 

b) BC laø tieáp tuyeán chung cuûa caùc ñöôøng troøn ngoaïi tieáp caùc tam giaùc BHK vaø CHK. 

Baøi 6: (2 ñieåm) 

Theo quyeát ñònh Boä Coâng Thöông ban haønh, giaù baùn leû ñieän sinh hoaït töø 16/3 seõ dao ñoäng trong 

khoaûng töø 1484 ñeán 2587 ñoàng moãi kWh tuøy baäc thang. Döôùi ñaây laø baûng so saùnh bieåu giaù ñieän 

tröôùc vaø sau khi ñieàu chænh: 

Möùc söû duïng trong thaùng 

(kWh) 

Giaù môùi Giaù hieän taïi 

0 – 50 1484 1388 

51 – 100 1533 1433 

101 – 200 1786 1660 

201 – 300 2242 2082 

301 – 400 2503 2324 

401 trôû leân 2587 2399 
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THAØNH PHOÁ HOÀ CHÍ MINH                       LÔÙP 9 – THCS (NAÊM 2014 – 2015) 

                                                                                                 MOÂN TOAÙN 

ÑEÀ CHÍNH THÖÙC                                                  Thôøi gian laøm baøi: 150 phuùt 

                                                                                        Ngaøy thi: 24/3/2015 
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a) Neáu hoä A trung bình moãi thaùng tieâu thuï 120kWh thì theo giaù môùi soá tieàn phaûi traû taêng leân 

bao nhieâu trong 1 thaùng? 

b) Hoä B trong thaùng 2 ñaõ traû tieàn söû duïng ñieän laø 194170 ñoàng. Hoûi löôïng ñieän maø hoä B tieâu 

thuï trong thaùng 2 laø bao nhieâu? 

c) Giaû söû hoä C trong nöûa thaùng ñaàu ñöôïc tính theo giaù cuõ, trong nöûa thaùng sau ñöôïc tính theo 

giaù môùi vôùi möùc söû duïng thöïc teá (bao goàm caû nöûa thaùng ñaàu) vaø löôïng ñieän tieâu thuï ôû moãi 

nöûa thaùng laø baèng nhau. Soá tieàn cuoái thaùng hoä C phaûi traû laø 116350. Hoûi löôïng ñieän maø hoä 

C tieâu thuï trong thaùng laø bao nhieâu? Bieát raèng löôïng ñieän tieâu thuï khoâng vöôït quaù 

100kWh 

    HEÁT    
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Höôùng daãn giaûi  

 

Baøi 1: (3 ñiểm) Cho ba số dương a, b, c thỏa maõn ñieàu kieän:   
1

a b c

abc

. 

Chöùng minh raèng: 

   
 



2 2 2 2

2 2 2 2

1 b c 1 a c

a b

c a b c

 

Ta coù:  
1

1a b c abc a b c

abc

         

Do ñoù:      2 2 2 21 b c abc a b c b c bc a a b c bc bc a a b ca bc                  
  

      bc a a b c a b bc a b a c        
  

Töông töï:      2 2 2 21 1a c ac a b b c ; a b ab a c b c          

Do ñoù:  

     
 

     
  

 
2 2 2 2 2 2 2 2

2

2 2 2 2 22 2 2

1 1 1 1

1

b c a c b c a c bc a b a c ac a b b c

a b a b

c a b c c ab a c b cc a b

       
     

  
 

Baøi 2: (5 ñieåm) Giaûi caùc phöông trình vaø heä phöông trình: 

      a)     2

2x x 3 3x x 3  

Ñieàu kieän: 3x    . Ta coù: 

   

2 22 3 3 3 2 3 2 3 3 0

2 3 3 2 3 0

x x x x x x x x x x

x x x x x x

           

       
  

   2 3 0
2 3 3 0

3 0

x x
x x x x

x x

   
       

   

  

3 2

3

x x

x x

  
 

  

 
22

22

0 0

4 3 03 4

3 03

x x

x xx x

x xx x

  
 
      
      

  

SÔÛ GIAÙO DUÏC VAØ ÑAØO TAÏO ÑEÀ THI HOÏC SINH GIOÛI CAÁP THAØNH PHOÁ 

THAØNH PHOÁ HOÀ CHÍ MINH LÔÙP 9 – THCS (NAÊM 2014 – 2015) 

  MOÂN TOAÙN 

 ÑEÀ CHÍNH THÖÙC Thôøi gian laøm baøi: 150 phuùt 

  Ngaøy thi: 24/3/2015 
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4
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x

x  hoaëc x
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1

1 13

2

x

x

 
 




  

Vaäy 
1 13

1
2

S ;

  
  
  

 

      b) 

  


  
2

y 2 x 1

x y x y

 

Ñieàu kieän: 1x ;x y.      

   
2

2 22

2 12 12 1

1 1 2 1 12 1 2 1

y x
y xy x

x y x y x x xx x x x

       
   

               

  

Caùch 1: 

 

    2

2 1

1 1 1 9 0

y x

x x x

  
 

       

 

  3 2

2 1

1 1 9 0

y x

x x x x

  
 

     

  

  3 2 2

2 1

1 2 3 6 5 10 0

y x

x x x x x x

  
 

      

  

   2

2 1

1 2 3 5 0

y x

x x x x

  
 

    

  

  
2

2 1

3 11
1 2 0

2 4

y x

x x x

  
     

      
    

 

2 1

1

2

y x

x

x

  


  




 
1 0

2 2

x ;y

x ;y

  
 

 
   

Caùch 2: 

       2 21
1 1 2 3 5 0 3 5 0

2

x
x x x x vì x x

x

 
         


  

 

 

1

0

2

2

x
nhaän

y

x
nhaän

y

 



 

 
 

      

Vaäy nghieäm  x;y  cuûa heä phöông trình laø    1 0 2 2; ; ;  

Baøi 3: (2 ñieåm) Qua ñieåm M thuoäc caïnh BC cuûa tam giaùc ABC keû caùc ñöôøng thaúng song song vôùi 

caùc caïnh AB vaø AC, chuùng taïo thaønh vôùi hai caïnh aáy moät hình bình haønh. Tìm vò trí cuûa M ñeå 

hình bình haønh ñoù coù dieän tích lôùn nhaát. 
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D
E

A

B C
M

 

Töù giaùc MDAE coù MD // AC, ME // AB. Do ñoù: töù giaùc MDAE laø hình bình haønh 

Xeùt DBM  vaø ABC  coù:  

 BDM BAC ñoàng vò, MD // AC

DBM chung

 



 DBM ABC g g  ∽   

2

DBM

ABC

S BM

S BC

 
   

 
 (1) . Töông töï: 

2

EMC

ABC

S CM

S BC

 
  
 

(2) 

Töø (1) vaø (2) coäng veá theo veá, ta ñöôïc: 

2 2 2

1 1

2 2

EMCDBM

ABC ABC

SS BM CM BM CM

S S BC BC BC BC

     
          

     
  

1 1

2 2

DBM EMC ABC MDAE

ABC ABC

S S S S

S S

 
     

1 1
1

2 2

MDAE

MDAE ABC

ABC

S
S S

S

     , khoâng ñoåi. 

Daáu “=” xaûy ra 
BM CM

BM CM

BC BC

      M laø trung ñieåm cuûa BC. 

Vaäy khi M laø trung ñieåm cuûa caïnh BC thì dieän tích hình bình haønh MDAE lôùn nhaát vaø baèng 

1

2
ABC

S   

Baøi 4: (4 ñieåm)  

a) Cho hai soá döông x, y. Tìm giaù trò nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc  sau: 


 


2

x 12
P y

x y

 

Caùch 1:  

   2 2 2 2
2 2 2

1 3
2 2 12

12 12 4 4
x xy y x xy y

x x xy y
P y

x y x y x y

     
   

   
  

  

 
 

 
2

3 12

44

x y

x y

x yx y


   


 

3 12
0 2 2 3 6

4
x y . .

x y

    


  

Daáu “=” xaûy ra khi  

0

3 12

4

0

x y

x y

x y

x,y

  



 


 

 2x y     

Vaäy giaù trò nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc P laø 6 2x y     
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Caùch 2:  

 

2 2 212 12x x xy y
P y

x y x y

   
  

 
 (1) 

Ta coù:    
2 22 2 2 2 2 23

4 4 4 3 6 3 0
4

x xy y x y x xy y x xy y x y : luoân ñuùng               

Do ñoù:  
 

 
2 2

2
2 2 3 3

4 4

x xy y
x xy y x y x y

x y

 
      


(2) 

Töø (1) vaø (2), ta coù:  
3 12

4
P x y

x y

  


  

AÙp duïng BÑT Coâ –si cho hai soá döông, ta ñöôïc: 

 
 

3 12
6 6

4
x y P

x y

    


  

Daáu “=” xaûy 

 
23 12

4

x y

x y

x y

x y

 


   
  

  

Vaäy GTNN cuûa P laø 6 khi 2x y    

b) Tìm caùc soá nguyeân x, y thoûa maõn ñaúng thöùc:      2 2

2x y 3xy 3x 2y 2 0  

Caùch 1:  

2 2 2 22 3 3 2 2 0 2 2 2 1 1x y xy x y x xy x xy y y x y                   

     2 1 1 1 1x x y y x y x y              1 2 1 1x y x y         

1 1 2 1 1

1 1 2 1 1

x y , x y

x y ; x y

       
 

      
 

2 1 1 2 3 1 2 4

2 1 1 2 1 1 2 2

x ;x y x ; y x ;y

x ;x y x ; y x ;y

             
    

              
  

Vaäy caùc caëp soá nguyeân  x;y  caàn tìm laø:    2 4 2 2; ; ;     

Caùch 2:  2 2 2 22 3 3 2 2 0 3 12 2 3 2 0x y xy x y y x y x x              

   
2 2 2 2 23 2 4 2 3 2 9 12 4 8 12 8 4x x x x x x x x               

Ñeå phöông trình coù nghieäm nguyeân thì   laø soá chính phöông, neân ta ñaët:  

    2 2 24 2 2n k k N n n k         

Ta coù baûng sau: 

x k  1 4 4  1  2 2  

x k  4 1 1  4  2 2  

x 5

2
 (loaïi) 

5

2
 (loaïi) 

5

2
 (loaïi) 

5

2
 (loaïi) 

2 2  

y     4  2 

Vaäy caùc caëp nghieäm soá nguyeân (x;y) caàn tìm laø:    2 4 2 2; ; ;    

Baøi 5: (4 ñieåm)  

Cho tam giaùc nhoïn ABC (AB < AC) noäi tieáp ñöôøng troøn (O). Caùc ñöôøng cao BD, CE cuûa tam giaùc 

ABC caét nhau taïi H. Ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc ADE caét (O) taïi ñieåm K khaùc A. Chöùng 

minh raèng: 



COÂNG TY COÅ PHAÀN GIAÙO DUÏC THAÊNG TIEÁN THAÊNG LONG 2014 -2015 
 

Trang 7 HSG LÔÙP 9 TP.HCM(2014-2015) 

 

M

K

F

H
E

D

O

B C

A

 

a) KH ñi qua trung ñieåm M cuûa caïnh BC. 

Veõ ñöôøng kính AF cuûa ñöôøng troøn (O). 

Ta coù: 
090ABF ACF   (goùc noäi tieáp chaén nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính AF) 

Xeùt töù giaùc ADHE, ta coù: 

0 0 090 90 180ADH AEH      

  Töù giaùc ADHE noäi tieáp (…). Maø 
090ADH . Neân  AH laø ñöôøng kính cuûa ñöôøng troøn 

ngoaïi tieáp ADE  
090AKH    

Ta coù:  090AKH AKF     Tia KH trung tia KF.   K, H, F thaúng haøng. (1) 

Ta coù: 

 

 

BH // CF AB

BH // FC AC

 




 Töù giaùc BHCF laø hình bình haønh (…) 

  HF ñi qua trung ñieåm M cuûa BC. 

H,F,M  thaúng haøng. (2) 

Töø (1) vaø (2) ta coù: K,H,F,M thaúng haøng. 

Vaäy KH ñi qua trung ñieåm M cuûa caïnh BC. 

b) BC laø tieáp tuyeán chung cuûa caùc ñöôøng troøn ngoaïi tieáp caùc tam giaùc BHK vaø CHK. 

Ta coù: 

 

Hai goùc noäi tieáp cuøng chaén BKF BCF( )

HBC BCF so le trong vaø BH // FC

BF
 




BKF HBC    

   BC laø tieáp tuyeán cuûa ñöôøng troøn (BHK) (3) 

Ta coù: 

 

Hai goùc noäi tieáp cuøng chaén CKF CBFF( )

HCB CBF so le trong vaø BF // CH

CF
 




CKF HCB    

   BC laø tieáp tuyeán cuûa ñöôøng troøn (CHK) (4) 

Töø (3) vaø (4) ta suy ra ñpcm. 
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Baøi 6: (2 ñieåm) 

Theo quyeát ñònh Boä Coâng Thöông ban haønh, giaù baùn leû ñieän sinh hoaït töø 16/3 seõ dao ñoäng trong 

khoaûng töø 1484 ñeán 2587 ñoàng moãi kWh tuøy baäc thang. Döôùi ñaây laø baûng so saùnh bieåu giaù ñieän 

tröôùc vaø sau khi ñieàu chænh: 

Möùc söû duïng trong thaùng 

(kWh) 

Giaù môùi Giaù hieän taïi 

0 – 50 1484 1388 

51 – 100 1533 1433 

101 – 200 1786 1660 

201 – 300 2242 2082 

301 – 400 2503 2324 

401 trôû leân 2587 2399 

a) Neáu hoä A trung bình moãi thaùng tieâu thuï 120kWh thì theo giaù môùi soá tieàn phaûi traû taêng leân bao 

nhieâu trong 1 thaùng? 

Hoä A theo giaù môùi, soá tieàn phaûi traû taêng leân trong 1 thaùng laø: 

(1484 - 1388).50 + (1533 - 1433).50 + (1786-1660).20 = 12320 (ñoàng) 

b) Hoä B trong thaùng 2 ñaõ traû tieàn söû duïng ñieän laø 194170 ñoàng. Hoûi löôïng ñieän maø hoä B tieâu thuï 

trong thaùng 2 laø bao nhieâu? 

Thaùng 2 neân hoä B traû tieàn theo giaù hieän taïi. 

Löôïng ñieän maø hoä B tieâu thuï trong thaùng 2 laø: 

         194170 1388.50 1433.50 :1660 50 50 132 kWh  

c) Giaû söû hoä C trong nöûa thaùng ñaàu ñöôïc tính theo giaù cuõ, trong nöûa thaùng sau ñöôïc tính theo giaù 

môùi vôùi möùc söû duïng thöïc teá (bao goàm caû nöûa thaùng ñaàu) vaø löôïng ñieän tieâu thuï ôû moãi nöûa thaùng 

laø baèng nhau. Soá tieàn cuoái thaùng hoä C phaûi traû laø 116350. Hoûi löôïng ñieän maø hoä C tieâu thuï trong 

thaùng laø bao nhieâu? Bieát raèng löôïng ñieän tieâu thuï khoâng vöôït quaù 100kWh. 

Goïi löôïng ñieän maø hoä C tieâu thuï trong thaùng laø 2x (kWh) (Ñieàu kieän 0 < x < 50) 

Soá tieàn nöûa thaùng ñaàu hoä C phaûi traû laø: 1338.x (ñoàng) 

Soá tieàn nöûa thaùng sau hoä C phaûi traû laø:           1484. 50 x 1533 x 50 x 1582x 2450  (ñoàng) 

Theo ñeà baøi ta coù phöông trình: 

 

  

 

 

     1388x 1582x 2450 116350

2970x 118800

x 40 nhaän

 

Vaäy löôïng ñieän maø hoä C tieâu thuï trong thaùng laø 40.2 = 80 (kWh) 

 

    HEÁT    
 


